
CCD 机器视觉检测

视觉检测

视觉检测就是用机器代替人眼来做测量和判断。视觉检测是指通过机器视觉产

品（即图像摄取装置，分 CMOS 和 CCD 两种）将被摄取目标转换成图像信号，

传送给专用的图像处理系统，根据像素分布和亮度、颜色等信息，转变成数字化

信号；图像系统对这些信号进行各种运算来抽取目标的特征，进而根据判别的结

果来控制现场的设备动作。是用于生产、装配或包装的有价值的机制。它在检测

缺陷和防止缺陷产品被配送到消费者的功能方面具有不可估量的价值。

一、结构

一个机器视觉系统包括以下三大块：

1、照明

2、镜头

3、相机

二、图像采集

图像采集卡只是完整的机器视觉系统的一个部件，但是它扮演一个非常重要的角

色。图像采集卡直接决定了摄像头的接口：黑白、彩色、模拟、数字等等。

比较典型的是 PCI 或 AGP 兼容的捕获卡，可以将图像迅速地传送到计算机存储

器进行处理。有些采集卡有内置的多路开关。例如，可以连接 8 个不同的摄像机，



然后告诉采集卡采用那一个相机抓拍到的信息。有些采集卡有内置的数字输入以

触发采集卡进行捕捉，当采集卡抓拍图像时数字输出口就触发闸门。

视觉处理器

视觉处理器集采集卡与处理器于一体。以往计算机速度较慢时，采用视觉处理器

加快视觉处理任务。由于采集卡可以快速传输图像到存储器，而且计算机也快多

了，所以视觉处理器用的较少了。

三、应用现状

在国外，机器视觉的应用普及主要体现在半导体及电子行业，其中大概

40%-50%都集中在半导体行业。具体如 PCB 印刷电路：各类生产印刷电路板组

装技术、设备；单、双面、多层线路板，覆铜板及所需的材料及辅料；辅助设施

以及耗材、油墨、药水药剂、配件；电子封装技术与设备；丝网印刷设备及丝网

周边材料等。SMT 表面贴装：SMT 工艺与设备、焊接设备、测试仪器、返修设

备及各种辅助工具及配件、SMT 材料、贴片剂、胶粘剂、焊剂、焊料及防氧化

油、焊膏、清洗剂等；再流焊机、波峰焊机及自动化生产线设备。电子生产加工

设备：电子元件制造设备、半导体及集成电路制造设备、元器件成型设备、电子

工模具。机器视觉系统还在质量检测的各个方面已经得到了广泛的应用，并且其

产品在应用中占据着举足轻重的地位。除此之外，机器视觉还用于其他各个领域。

2000 年来，零售商和消费者对可导致健康风险或增加零售商成本的不合格产品

来越没有忍耐力。如果视觉检测机制正确执行和管理，就可成为强大的工具用于：

-保护制造商、零售商和消费者的利益，不会出现贴错标签和无法识别过敏原标

签的包装



-有助于保护品牌声誉

-遵守行业最佳实践指南和零售商标准

视觉检测效果

研究显示，65%的消费者在购买产品时会参考包装。如果包装贴错标签或标签被

损坏，隐藏潜在的有害成分，这会导致产品召回、罚款、甚至是法律诉讼。有调

查表明食品行业中 55%的召回都是由不正确的标签所导致的，食品过敏原就是

一个十分普遍的例子。

视觉检测是计算机学科的一个重要分支，它综合了光学、机械、电子、计算机软

硬件等方面的技术，涉及到计算机、图像处理、模式识别、人工智能、信号处理、

光机电一体化等多个领域。自起步发展至今，已经有 20 多年的历史，其功能以

及应用范围随着工业自动化的发展逐渐完善和推广，其中特别是目前的数字图像

传感器、CMOS 和 CCD 摄像机、DSP、FPGA、ARM 等嵌入式技术、图像处理

和模式识别等技术的快速发展，大大地推动了机器视觉的发展。简而言之，机器

视觉解决方案就是利用机器代替人眼来作各种测量和判断。

发展历史

1950 年代，图像处理成为机械工业的一个检测项目，视觉检测作为一项生产检

测机制诞生了；

1960-1970 年代，导弹和航天工业兴起，人工检测无法实现对导弹等精密工业

品的检测，视觉检测机开始出现；

1980 年代，机械视觉检测被应用于当时方兴未艾的半导体工业；



1990 年代，智能相机的出现使视觉检测技术得到飞速发展，推动了制造业的视

觉应用；

2000 年，数码相机的发明和普及，使得老式的帧式抓取相机被淘汰，视觉检测

的成本大大降低；

2005 年，梅特勒-托利多公司推出了世界上首台人机界面良好的视觉检测机。从

此，工人在生产线上操作视觉检测设备就像操作电脑一样简单。

今天，欧盟、美国等国家已通过法规明确规定了产品制造商应该进行的视觉检测

项目及标准。国内外也有很多厂商设计出了高度智能的视觉检测解决方案。越来

越多的企业也开始在自己的生产线上安装视觉检测系统。总之，视觉检测技术和

机制已经得到了广泛的推广。

工作原理

视觉检测涉及拍摄物体的图像，对其进行检测并转化为数据供系统处理和分析，

确保视觉检测过程符合其制造商的质量标准。不符合质量标准的对象会被跟踪和

剔除。掌握视觉检测系统的工作原理对评估该系统对公司运作所做的贡献十分重

要。必须充分在设置视觉检测系统时所涉及到的变量。正确设置这些变量，采用

合适的容差，这对确保在动态的生产环境中有效而可靠地运行系统而言至关重

要。如果一个变量调整或设计不正确，系统将连续出现错误剔除，证明使用不可

靠。
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